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POPIS PRODUKTU

Horizon Energy Box prinasi komplexni feseni, jak technologie palivovych ¢lankd spolupracuje s obnovitelnymi
zdroji energie, ¢imz demonstruje sobéstacnou energetickou sit: solarni, vétrna a kineticka energie z rucni
kliky a demonstrace Ulozného potencialu kondenzatoru. K porovnani je zde cela fada palivovych ¢lankd: PEM
vodikovy palivovy Clanek, palivovy clanek nabazislané vody a etanolovy palivovy clanek. Nescetne experimenty,
mnoho odbornych principl v akci a spousta prostoru pro kreativitu.

CO OBSAHUJE UGEBNI KONCEPTY
Technologie Koncepty chemie Koncepty fyziky Koncepty véd
v Etanolovy palivovy ¢lanek v Biopalivo v Uhlova rychlost o Zemi
v Vodikové palivove clanky v Elektrochemie v Kondenzatory Zména klimatu
v Solny ¢lanek v Elektrolyza v Klasicka mechanika Obnovitelna energie
v Solarni panel v Energie v Proud anapeti Lidské viivy
v Kondenzator v Reakce etanolu v Udinnost
v Termoelektricky ¢lanek v Vyroba vodiku v Elektricky naboj
v Vétrnaturbina v Organicka chemie v Elektrické obvody
v pH v Energie
Poskytované materialy v Rgakém’ rychlosti v Generatory
v Vynosreakce v Teplo
v Praktické laboratorni aktivity v Reakce v  Svétlo
v Pedagogicke pfirucky v Redoxnireakce v Ohmiv zakon
v Lekce formou feseni problému (PBL) v Polovodi¢e v Paralelni obvody
v E-Book v Koncentraceroztokd v  Energie (elektrickd)
v Pedagogicke forum v Stechiometrie v Rota¢nimechanika
v Sériové obvody
v Termalnienergie
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EXPERIMENTY A AKTIVITY

Experimenty se solarni energii

Efekt oteplovania ochlazovanina solarni panely
Dopad stinu na solarni panely
Uhel naklonéni solarniho panelu
Nalezeni bodu maximalniho
vykonu solarniho panelu
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Experimenty s termalni energii

v Napéajeni ventilatoru dvéma zdroji tepla

v Analyza vyroby energie pomoci Monitoru
obnovitelneé energie

v Termoelektricky efekt

Experimenty s vodikovou energii

v Rezim elektrolyzy: vyroba vodiku a kysliku z vody

v Rezim palivového ¢lanku: vyroba elektriny z
vodiku a kysliku

v Stanoveni minimalniho napéti pro rozklad vody

v Polariza¢ni stavy vodikovych palivovych ¢lankd

Experimenty s mechanickou energii

Koncept tvorby energie klikou

Koncept ukladani energie v kondenzatoru

Napajeni ventilatoru elektfinou z kondenzatoru
Napajeni ventilatoru mechanickou energii z ru¢ni kliky
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Experimenty s vétrnou energii

v Nejucinngjsi kombinace lopatek

v Pourzitilopatek tfi odlisnych tvard

v Pouziti lopatek vlastni vyroby

v Uginnost turbin

v Méfeniotacek

v Otaceni pro maximalni vykon

v Vlivuhlu a stoupanilopatek na
vystupni vykon

v Proces vyroby vodiku

Experimenty s energii slané vody

v Energie zroztoku slané vody

v Analyza zmény proudu a napéti pfi réiznych
koncentracich soli

v Analyza zmény proudu a napéti pfi réiznych
teplotach

v Analyza zmény proudu a napéti pfi réiznych
objemech paliva

Experimenty s bio-energii

v
v
v
v
v
v

Vyroba elektriny z etanolu a vody
Zkoumani polarity

Spotfeba etanolového paliva
Zkoumani efektu zmeény koncentraci paliva
Vyroba elektriny z vina a piva
Zkoumani teploty
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Experimenty s autickem pohanénym
ruznymi typy energii

v Pohon vodikovym palivovym ¢lankem (reverzibilni
a mini palivovy ¢lanek)

v Pohon palivovym clankem na bazi slane vody

v Pohon solarni energif

v Pohon kondenzatorem a rucni
Klikou

v Pohon rdznymiformamivodiku
(plynny vodik a hydrid)
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Metal-hydridove patrony
slouzici k uchovanivodiku

v pevném skupenstvi, ktere Ize
snadno naplnit pfipojenim

k HYDROFILL PRO. Patrony jsou
v souladu s normou IATA.

O Horizon

S — __._____'_-___-_-_-_-_._-_.—__.-

POPIS PRODUKTU

HYDROFILL PRO je stolni plnici stanice navrzena pro snadné a automatické doplnéni vodiku do metal-
hydridovych patron HYDROSTIK PRO. Nalijte destilovanou vodu, pfipojte ke zdroji stfidavého proudu, ¢i do
stejnosmeérnych zdrojd napajenych solarni nebo vétrnou energii pro plné sobéstacny systém obnovitelného
vodiku. HYDROFILL PRO je kompatibilni se zafizeniminapajenymi palivovymi¢lanky od 2W do 30W a je vhodny
zejmena pro skoly, laboratore a technicka vzdelavaci zarizeni.

VLASTNOSTI

v Vstupnimi zdroji jsou destilovana voda a
elektfina (pfevodnikabel ze stejnosmeérného
na stridavy proud je dodavan s pristrojem)

v Kompatibilni se solarnimi panely Ci
vétrnymi turbinami (vyZzaduje napajeni 25W
stejnosmérnym proudem)

v Produkuje vodik, ktery Ize nasledné
bezpecné uchovat v HYDROSTIK PRO

v Vhodny pro vedecke soupravy, jako je
Horizon Energy Box, Electric Mobility
a souprava Micro-Fuel Cell Science Kit Gt

v Nepostradatelny pro technicke projekty N = ) |
na bazi HYDROSTIK, jako jsou DUSTAK
PRO, EDUSTAK Junior, H-Cell 2.0 a Fuel Cell
Developer Kit
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Horizon Energy Box & Hydrofill Pro
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Rucniklikovy generator
Modul etanoloveho
palivoveho ¢lanku
Reverzibilni palivovy ¢lanek
Palivovy clanek na slanou
vodu

Podvozek auticka

Modul baterif

LED modul

Zakladna mini palivového
Clanku

Potenciometr
Kondenzator

Zakladna nadrzky na vodu
Solarni panel
HYDROSTIKPRO
Regulator tlaku

Mini palivovy ¢lanek
Termoelektricky systéem
Zakladna rotoru

Drzak lopatek

Zamek sestavy

Hlavni telo sestavy
Modul proménného
odporu

Sestava zakladny
Lopatka A (3ks)

Lopatka B (3ks)

Lopatka C (3ks)

Sestava stojanku vetrne
turbiny

Kli¢

Sroubovak

Nadrzka na vodu & kyslik

SPECIFIKAGE
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Nadrzka na vodu & vodik
Nadoba na palivovy roztok
,U" Uchytka pro
HYDROSTIK PRO
Stojanek pro HYDROSTIK
PRO

Injekeni strikacka
Zakladna palivového
¢lanku

Viceucelova zakladna
Podpora solarniho panelu
Veétsi experimentalni
motor

Experimentalni motor
Vrtulka

Nadrzka na etanol

s vickem

Kabely

Kolecko

Vystupni ventil

Svorka

pH papir

Silikonové hadicky
Cervené & ¢erné kolicky
Adapteér lopatky a kola
ventilatoru

Srouby stojanku vétrné
turbiny

Reverzibilni palivovy clanek
Teplomery

USB kabel monitoru
obnovitelné energie
Monitor obnovitelne
energie

Délka krabice 63cm/24.8in
Sitka krabice 44cm/17.3in
Vyska krabice 35cm/13.8in
Hmotnost & krabice 6.6kg/14.6lbs
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Exkluzivni nabidka od
spol. EDUKA CENTRUM
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v Jednotka
HYDROFILL

v Adapteér
stridavy/
stejnosmerny
proud

v Uzivatelsky
manual

SPECIFIKACE

Typ zasobniku PEM Elektrolyticky clanek

Rozméry (SxDxV) 145x153x208 mm

Hmotnost 1.8Kg +5% (3.97Lbs +5%)

Jmenovity vykon <23W

Vstupninapéti Stejnosmérny proud: 10V-19V

. Deionizovana nebo destilovana
Pfisun vody

voda
Teplota vody 10-40°C (50-104°F)
Spotfeba vody Cca.20ml/h (1.2in3 /h)

Tlak vystupu H2 0-3.0MPaG (0-435.11 PSI)

Kapacita tvorby H2 | AZ 3L./h (0-183in/h)
Cistota 99.99%
Kompatibilni patrony | HYDROSTIK PRO

Doba doplnénijedne
patrony

Cca 4 hodiny (pri pokojové teploté
25°C)
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